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Uber Halogensubstitutionsprodukto der 
hzofarbstoffe 

v o n  

S. W e b e r .  

Aus dem Laboratorium der Lehrkanzel fiir chemische Teehnologie organiseher 
St0ffe an der k. k. technischen Hochschule in Wien. 

(Vorgelegt in der Sitzung am 17. Oktober 1912.) 

Der Einflul3, den ein Subs t i tuen t  auf  die N u a n c e  und  die 

f~.rberischen E igenscha f t en  eines Farbs tof fes  ausfibt,  ist besonders  

in der Gruppe  der Azofarbs tof fe  1 schon  e ingehend  s tudier t  

worden .  Bei diesen U n t e r s u c h u n g e n  waren  j edoch  zun~ichst 

immer  prakt i sche  Mofnente  maBgebend,  so daft sy s t ema t i s che  

wissenschaf t l i che  Studien nur  sp~irlich in der  Li tera tur  zu  

f inden sind. 

: So erscheinen nu t  drei ha logensubs t i tu ie r te  Azofarbs toffe  

angeffihrt ,  we lche  einer e ingehenderen  Bea rbe i tung  un te rwor fen  

wurden ,  n/imlich: 1.) 3- Chlor- 4 -N i t r an i l i n+  Chromotrops / iure .  ~ 
2.) 2, 5-Dichloranil in + Di~thyltoluidin."  3.) Or tho-Chlorparani t ra -  

nilin + et .  %.  Dioxynaph ta l in  [~2- ~ . -d i su l f~  ~ 121her Brom-  

und  Jod-Azofarbs to f fe  ist n ichts  publiziert  worden .  

Ich habe  es nun  un te rnommen ,  sy s t ema t i s ch  vorgehend,  

die Ha logensubs t i t u t i onsp roduk te  bes t immter  Azo -Kombina -  

t ionen herzus te l len  und  den Einflufl der  Art, S te l lung und  Zahl 

1 Biilow, Technologie der Azofarbstoffe. 
2 D. R. P. 146654. 
3 D. R. P. 114810 (112281). 

D. R. P. 193211. 

16 ~ 
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der eingetretenen Halogenatome auf  die Nuance und die 
sonstigen Eigenschaffen der Farbstoffe festzustellen. 

Als Ausgangsprodukte ffir die Farbstoffe babe ich halogen- 
substituierte Aniline verwendet,  und zwar:  1. Ortho-, Meta-, 
Para-Chloranilin. 2. Ortho-, Meta-, Para-Bromanilin und 3. Ortho-, 
Meta-, Para-Jodanilin. Die Chtorverbindungen babe ich aus den 
entsprechenden Chlornitrobenzolen durch Reduktion mit Zinn 
und Salzs/iure und der darauf  folgenden Desti!!afion mit Alkali 
dargestellt. 1 2 Die Brom- und Jodaniline wurden auch auf / ihn-  
liche Weise erhalten. 3~ Diese halogensubsti tuierten Aniline 
wurden diazotiert und mit verschiedenen Komponenten  ge- 
kuppelt, urn alle Erscheinungen studieren zu kgnnen. Es sollen 
nun alle diese Farbstoffe tier besseren lJbersicht halber in ein- 
zelne Gruppen eingeteilt werden:  

Als erste Gruppe habe ich diazotiertes Halogenanilin mit 
der l~-Naphtol-8-Sulfos/i.ure gekuppel t  (Gruppe A). 

Dann habe ich halogensubsti tuiertes Anilin mit der a-Naph- 
tol-2-8-disulfos~ure zu Farbstoffen gepaart  (Gruppe B): 

Wel ters  wurden diese Halogenanil ine mit der al-Amido- 
~l-Naphtol-f~3-sulfos~.ure gekuppelt  (Gruppe C). 

Um den Einfluf~ der Anzahl der Halogenatome einem 
Studium zu unterwerfen, habe ich disubstituierte Aniline mit 
den frfiher erw/ihnten Komponenten  gekuppelt  (Gruppe D). 

Ich habe auch Versuche angestellt  trisubstituierte Azo- 
farbstoffe zu  gewinnen, diese Arbeit ist abel" an der schlechten 
Ausbeute der DiazokSrper und an dem tr~igen Verlauf der 
Kupplungsreaktion gescheitert .  Alle Kupplungen zu  Farbstoffen 
wurden  in alkalischer Lbsung vorgenommen.  U m  aber auch  
den Einfluf3 der Reaktion des LSsungsmittels  studieren zu  
kSnnen, habe ich auch versuchsweise  in essigsaurer LSsung 
gekuppelt, wobei ich auch schSne Farbstoffe erhalten konnte,  
die jedoch von den im alkalischen Bade erhaltenen verschieder~ 
waren (Gruppe E). 

1 BeHstein II. 
2 Annalen 176 (Beilstein und Kurbatov). 
3 Ber. der chem. Ges. VII, VIII (Fittig und Mayer). 
4 Z. 1866 Griess.' 
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Gruppe A. 

Orthoehloranilin. 

Ich babe motekulare Mengen von Ortho-Chloranilin in 
Salzs~.ure gel6st und unter Eiskfihlung diazotiert. Die Reaktion 
geht  sehr rasch vor sich. Das diazotierte Orthochloranilin wurde 
mit einer LSsung yon [3-Naphtol-8 Sulfosiiure in Na~CO 3 ge- 
kuppett. Die Kuppelung erfolgt momentan nach dem Vereinigen 
der beiden Komponenten und der Farbstoff scheidet sich als 
gelber Niederschlag in sehr guter, nahezu theoretischer Aus- 
beute ab. 

Der F a r b s t o f f  

(ortho) 
CGH~/~ CI__ NCIo H s (  OH (~) 

SOaNa 

ist ein orangegelbes feines Pulver, welches in Wasser  leicht, in 
Alkohol und ,~ther nut teilweise tSslich ist. 

Die Verbrennung ergab folgende Resultate: 

O" 1310g'  Farbstoff  gaben  O" 2 3 8 2 g  CO s und  O" 0321 gr H~O. 

O" 1 4 6 0 g  Farbstoff  g a b e n  9"2  cm 3 N bei 15 ~ C. und  750 m m  B. 

In 100 Teilen: 
Berechnet  ffir 

Gefunden C16HloN2C1SO4Na 

C . . . . . . . . . .  49 "~59 49"94  

H . . . . . . . . . .  2"72 2"60 

N . . . . . . . . . .  7 '  24 7" 28 

O'  3169g" Farbstoff  gaben  0" 1205g" AgC1. 

In 100 Teiten: 
Gefunden Berechnet  

cl . . . . . . . . .  9.~2 9:21 

Metachloranilin. 

Das Metachloranilin habe ich auf dieselbe Weise diazotiert 
und mit der ~-Naphtol-8-Sulfosiiure gekuppelt. Der Verlauf und 
die Dauer der Kupplungsreaktion, ferner die Ausbeute ist wie 
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be im v o r i g e n  Farbs to f f .  Die F a r b e  des  M e t a - F a r b s t o f f e s  i s t  

he l le r  als  die des  O r t h o - F a r b s t o f f e s ;  die L S s l i c h k e i t  i s t  d i e se lbe .  

o. 3006 g Meta-Farbstoff gaben 0" 1106 g AgC1. 
0" 1390g Meta-Farbstoff gaben 8" 6 c m  a N bei 15 ~ C. und 740 m m  B .  

In 100 T e i l e n :  
Gefunden Berechnet 

CI . . . . . . . . . . .  : 9'09 9721 
N . . . . . . . . . . . .  7"11 7"28 

Parachloranilin. 

Das  P a r a c h l o r a n i l i n  w u r d e  g e n a u  so  wie  die vo r ige n  Ani -  

l ine behande l t .  Der  g e w o n n e n e  F a r b s t o f f  ist d u n k l e r  als  d e r  

Or tho-  und  Meta -Fa rbs to f f ,  s o n s t  bes i t z t  e r  d i e se lben  E igen -  

schaf ten .  

0.4389 g Para-Farbstoff gaben 0" 1621 ff AgCI entsprechend 9" 14o/0 C1. 

O r t h o b r o m a n i l i n .  

Das  O r t h o b r o m a n i l i n  lfil3t s ich g e n a u  so r a s c h  und  g u t  

d i azo t i e ren ,  w ie  die  Ch lo ran i l ine  u n d  der  D i a z o k S r p e r  k u p p e l t  

r a s c h  a b e r  doch  e t w a s  tr~.ger w ie  die  D i a z o c h l o r b e n z o l e  u n d  

l iefer t  e inen  F a r b s t o f f  yon  der  Z u s a m m e n s e t z u n g :  

< Br (or tho)  
C6H~ 

N =  N - - C I o H 5  < O 2  (N~)a. 

Die A u s b e u t e  is t  s eh r  gut.  Die N u a n c e  des  Fa rbs to f f e s  is t  

o r a n g e g e l b ,  j e d o c h  d u n k l e r  wie  d ie  der  Chlor farbs tof fe .  Die  

LSs l i chke i t  i s t  n a h e z u  d iese lbe .  

0" 1551 g Orthobrom Farbstoff gaben 0" 2541 g" CO 2 und 0'0362g" H20. 
0" 1321 g* Orthobrom Farbstoff gaben 7" 6 cm 3 N bei 15 ~ C. und 750 mm B. 
0" 4261 g Orthobrom Farbstoff gaben 0" 1845 g" AgBr. 

In 100 T e i l e n :  
Berechnet Mr 

Ge~nden C~6H10N2BrSO4Na 
y 

C . . . . . . . . . .  44'68 44"76 
H . . . . . . . . . .  2"66 2"33 
N . . . . . . . . . .  6"61 6"52 
Br . . . . . . . . . .  18"42 18"58 
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Meta- und Parabromanil in.  

Die M e t a -  und P a r a b r o m f a r b s t o f f e  sind genau  wie 

die vorigen dargestell t  women .  Die Kuppe lungsreak t ion  ver- 
l/iuft tr/iger. Die Nuance  des Metafarbstoffes ist ein wenig  

lichter, die des Parafarbstoffes dunkler  :vie die des Orthofarb- 
stoffes. Beide sind in W a s s e r  1Oslich, in Alkohol und Ather 
dagegen schwier iger  16slich wie die Chlorfarbstoffe. 

0"1226g Metafarbstoff gaben 7" lccm N bei 14 ~ C. und 746 t o m b  ent- 
sprechend 6"60O/o N. 

0" 4001 g Metafarbstoff gaben 0" 1720g" AgBr entsprechend 18" 290/0 Br. 
0" 3216 g" Parafarbstoff gaben 0' 1414g AgBr entsprechend 18" 71 O/o Br. 

Jodfarbstoffe. 

Die Jodfarbstoffe sind wieder  wie die vorigen dargestell t  
worden;  die Jodanil ine diazotieren und kuppeln jedoch lang- 

s a m e r ,  liefern dunklere Farbstoffe, die sich auch in sehr  guter  

Ausbeute  abscheiden. Gegenf lbe r  den Chlor- und Bromfarb- 
stoffen zeigen die Jodfarbstoffe eine Vertiefung der Farbe;  
untere inander  besteht  hier auch dieselbe Gesetzm/ifiigkeit,  daft 

der Parafarbstoff  dunkler, der Metafarbstoff  heller ist wie der 
Orthofarbstoff.  

Die Jodfarbstoffe 

(o, m, p) 
OH (~) 

S Q N a  

bilden rote Pulver, welche in W a s s e r  leicht, in Alkohol und 

Ather weniger  15slich sind wie die Chlor- und Bromfarbstoffe.  

0 " 1 6 5 8 g O r t h o j o d f a r b s t o f f g a b e n 0 . 2 4 5 1  CO sund  0"0352gHsO. 
0' 1231g O r t h o j o d f a r b s t o f f  gaben 6"2 cmz N bei 14 ~ C. und 746 mm B. 
0"3521 g O r t h o j  o d f a r b s t  of f  gaben 0" 1721g AgJ. 

In 100 Teilen:  
Berechnet ffir 

Gefunden C1GH:0NsJSO.iNa 

C . . . . . . . . . .  40" 31 40" 34 

H . . . . . . . . . .  2'36 2" 10 
N . . . . . . . . . .  5"79 5"88 
J .......... 26" 408 26' 65. 
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0 "3280g" M e t a j o d  f a r b s t o f f  ergaben 0"1611 g" AgJ entsprechend 26 "410/0 J; 

0 " 1 3 3 6 g P a r a j o d f a r b s t o f f  gaben 6'8r Nbei  14 ~ C. und 746 B, ent- 
sprechend 5'850/0 N. 

Ich habe welters nicht substituiertes Anilin mit der ~-Naph- 
tol-8 Sulfos~iure gekuppelt, um nicht nur den EinfluB der 
Stellung der Halogene, sondern auch ihre Einwirkung tiberhaupt 
studieren zu k6nnen. Der erhaltene Fa rbs to , f f  besitzt die 
Form el: 

Call5 N _ N_CloH 5 ,/,OH 
(~) 

\SO~Na. 

0" 1366 g Farbstoff gaben 0' 2735g CO~ und 0" 0401 g" H~O: 

0" 1085g" Farbstoff gaben 7 '5  cm 3 N bei 15 ~ C. und 750 m m  B .  

In 100 Teilen: 
Berechnet fi.ir 

Gefunden C~6HllN2SO4Na 
v 

C . . . . .  ', . . . .  5 4 "  6 Q  5 4 "  8 5  

H . . . . . . . . . .  3"26 3' 14 
N . . . . . . . . .  '. 7"94 8 '00 

f i ruppe B. 

Das Ortho-, Meta- und Para-Chloranilin habe ich analog 
in salzsaurer Lbsung diazotiert und mit einer Natriumcarbonat- 
15sung yon ~.-Naphtol-2-8-disulfos/iure gekuppelt. Die Kup- 
pelungsdauer Jst dieselbe wie in der Gruppe A. Die Gesetz- 
m/if3igkeit des Einflusses der Stellung der Halogene ist dieselbe 
wie bei den vorigen Farbstoffen. Gegenfiber der Gruppe A 
erfo]gt bier eine Verschiebung der Farbe gegen Rot. Die Aus- 
beute ist wieder sehr gut. Die LSslichkeit ist ein wenig geringer, 
jedoch noch immer eine gute. 

Die Ortho-,Meta-, Para-, Brom- und Jodfarbstoffe verhalten 
sich genau wie die obigen, nur diazotieren und kuppeln sie 
tr~iger. Die Bromfarbstoffe sind dunkler wie die Chlorfarbstoffe 
und die Jodfarbstoffe wieder dunkler wie die Bromfarbstoffe. 
Der O r t h o c h l o r f a r b s t o f f  besitzt folgende Formel: 

/ el (ortho) OH (~.) 
C~H, \ / 

N --  N--C1oH 4 ~- SO3Na (2) 
\ 

SO3Na (8) 
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O" 1062 g Orthochlorfarbstoff gaben 0" 1546 2" CO~ und 0" 0202 2. H20. 

0" 11532" Orthochlorfarbstoff gaben 5"8 r  s N bei 16" C.  und 758 mm B. 

'0" 56722" Orthochlorfarbstoff gaben 0" 1621 2. AgC1. 

In 100 Teilen: 
Berechnet f'fir 

Gefunden C16HgN2C1S~OTNa~ 
v v 

C . . . . . . . . . . .  39" 70 39" 47 

H . . . . . . . . . .  2"08 1 "85 

C1 . . . . . . . . . . .  7"19 7"28 

N . . . . . . . . . .  5" 74 5" 75 

DerOrthobromfarbsto ' f f :  

/ Br (ortho) OH 
N--NC*oH~ ~ (a) 

C6H~ \ SQNa (2) 
S03Na (8) 

O" 11560o" dieses Farbstoffes gaben 5" 2 a m  s N bei 15 ~ C. und 754 m m  B .  

0"4761 g desselben gaben 0" 1701 2. AgBr. 

In t00 Teilen: 
Bereehnet ffir 

Gefunden CI~HoN~BrS~O7Na ~ 
Y 

N . . . . . . . . . .  5"19 5"26 

Br . . . . . . . . . .  15 '20 15"02 

Der Parajodfarbs toff :  

C6H~ / J (Para) / OH (a) 
\ N : N-- CloH 4 ~ SQNa (2) 

\ S03Na (8) 

0" 1521 2. dieses Farbstoffes lieferten 5" 6 r N bei 15 ~ C und 754 m m  B .  

0 " 4 0 1 6 g  desselben gaben O" 1621 2" AgJ. 

In 100 Teilen: 
Berechnet far 

Gefunden C16HgNflS2OTNa 2 

N . . . .  . . . . . . .  4"25 4"31 

J . . . . . . . . . . .  21"78 21 '90  



250 S. Webe r ,  

Nich t  s u b s t i t u i e r t e s  Anil in  mi t  der  ~.-Naphtol-2,  8 -d isu l fo-  

s / iure  g e k u p p e l t ,  l iefer te  e inen  V e r g l e i c h s f a r b s t o f f ,  d e s s e n  

A n a l y s e  fo lgende  R e s u l t a t e  e r g a b :  

. O H  

C6HsN - -  NCloH~ ,/- S Q N a  (2) 

\ SO3Na (8) 

o. 1356 g" Farbstoff gaben 0" 2106 ff CO2 und 0" 0306 g" H20. 

0" 1054g" Farbstoff gaben 5"8 c m  3 N bei 16 ~ C und 758 mm B. 

In 100 T e i l e n :  

Berechnet fiir 
Gefunden C16HloN2S~O7Na ~ 

v 

C . . . . . . . . . .  42" 16 42'47 
H . . . . . . . . . .  2"50 2"2i 
N . . . . . . . . . .  6"35 6"19 

G r u p p e  C. 

Ich  habe  w e l t e r  Ani l in ,  d a s  Me ta -  u n d ' P a r a - B r o m a n i l i n  mit  

de r  a 1 Amido-[~ 1 Naphtol-[~3sulfos/iure gekuppe l t .  Die  K u p p e l u n g  

erfolgt  t r / iger  und  der  Farbs tof f ,  de r  s ich a b s c h e i d e t ,  is t  dunke l -  

ro t -b l aus t i ch ig .  Die L6s l i chke i t  i s t  g e r i n g e r  wie  bei  vo r igen  

Farbs to f fen .  

Die A n a l y s e  des  P a r a - B r o m f a r b s t o f f e s  e rgab  fo lgende  

Resu l t a t e :  

C6H4 / Br  (para)  O H  
\ N  - -  N C l o H 4 ~ N H  2 

S Q N a  

o" 1240g'dieses Farbstoffes lieferten 10"2 cm s N bei 12 ~ C. und 7 4 4 m m  B .  

0" 4561 ff desselben ergaben 0" 1892 g" AgBr. 

In 100 T e i l e n :  
Berechnet ffir 

Gefunden C16H ] 1N3BrSO4Na 

N . . . . . . . . . .  9"50 9"44 

Br . . . . . . . . . .  17"66 17"96 
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Gruppe D. 

Um nun den Einfluf~ mehrerer  Ha logena tome  auf  den 

Farbstoffcharakter  studieren zu  kSnnen, habe ich das 1-2-4 Di- 

bromanil in analog in sa lzsaurer  L6sung  diazotiert  und mit den 
drei frtiher angeffihrten Komponen ten  gekuppel t .  Dieses  
disubsti tuierte Anilin diazotiert viel l angsamer  und beim Kup- 

peln entsteht  der Farbstoff  erst  nach einigen Minuten. Der 
F a r b  s t o f f  (D1) , der die Z u s a m m e n s e t z u n g :  

C6H3~ B~ (2) (4) 

N - -  NC~oH 5 / OH (l~) 
\ SO~Na 

hat, scheidet isich selbst ab. Die Ausbeut  ist eine gute, steht 
jedoch den anderen nach. Die L6slichkeit  ist eine geringere.  

o. 1254g des obigen Farbstoffes lieferten 6" 1 c m  3 N bei 15 ~ C: und 754mm B 
entsprechend 5" 62% N (berechnet : 5" 710/0 ). 

Der F a r b s t o f f  D~ besitzt  die Formel:  

Br (2) / 
C6H 8 ,~ Br (4) OH (a) 

N : N C I o H  4 ~ S Q N a  (2) 
SOaNa (8) 

o" 3065g dieses Farbstoffes gaben 0" 1896 gr AgBr. 

0" 1256 2" dieses Farbstoffes ergaben 5" 1 c m  3 N bei 15 ~ C. und 754 m m  B .  

In 100 Tei len:  
Berechnet flit 

Gefunden C16HsN~Br2S2OTNa~ 

Br . . . . . . . . . .  26"32 26"21 

N . . . . . . . . . .  4"69 4"59 

Der F a r b s t o f f  D a besi tzt  die Formel:  

Br (2) / 
C6H 3 Q, Br (4) OH (a) 

N - - C j o H  ~ ~- NH 2 (2) N 

SOaNa (8) 
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0"  2679 g des Farbstoffes D 8 lieferten '0" 1901 g AgBr. 

,0" 1206 2" des Farbstoffes Da lieferten 5"8 cm s N bei 16 ~ C. und 758 tara B. 

In 100 Teilen: 
Berechnet fiir 

Gefunden C16HloN3Br2SO~Na 
Y 

Br. . . . . . . . . .  30" 19 30" 57 

N . . . . . . . . . .  5"55 5 ' 3 5  

Gruppe E. 

Gruppe  E~. 

Alle in den Gruppen A bis D angeftihrten Farbstoffe wurden 
in alkalischer L6sung gekuppelt. Urn nun auch den Einflufl der 
Reaktion des LSsungsmittels auf den Farbstoffcharakter stu- 
dieren Zu k5nnen, habe ich das Ortho-Chloranilin diazotiert 
und mit einer LSsung yon ~-Naphtol-8 sutfostiure in Natrium- 
acetat gekuppelt; es kuppelt gut, aber langsamer wie in salz- 
saurer LSsung. Der Farbstoff ist gelb, er scheidet sich auch 
selbst ab. Er besitzt dieselbe LSslichkeit wie die vorigen Farb- 
stoffe. 

G ruppe  E~. 

Weiters habe ich aueh ein diazotiertes Metachloranilin mit 
der a-Naphtol-2-8-disutfos~.ure in essigsaurer LSsung gekuppelt. 
Es wurde ein orangeroter Farbstoff in weniger guter Ausbeute 
erhalten. 

Alle Erscheinungen, die dutch den Eintritt der Halogene 
hervorgerufen werden, sind im folgenden zusammengestellt. 

Die Halogene, insbesondere das Brom und Jod, tiben einen 
grofSen, ja sogar einen sehr weitgehenden Einflui3 aus. 

Mit dem steigenden Atomgewicht der Halogene vertiefen 
sich die Nuancen. Die Farbstoffe egalisieren besser wie die 
nicht substituierten, sie besitzen gr5Bere Licht- und Wasch- 
echtheit und ein unvergleichlich grOl3eres F/irbevermSgen. Die 
Stellung der Halogene hat auch einen grot3en Einflul3 auf die 
Farbe (Nuance)der Farbstoffe. Mit den allgemeinen Gesetzen 
stimmend sind die Orthofarbstoffe rot-, die Metafarbstoffe gelb- 
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stichig, die Parafarbstoffe die blaustiehigsten~ Die O r t h o - u n d  
Parafarbstoffe sind wertvoller gegentiber  den Metafarbstoffen, 
indem sie licht- und waschechter  sind, besser egalisieren und 
eine viel grSBere F/irbekraft besitzen. Die Brom- und Jodfarb- 
stoffe sind wieder im Vergleich mit den Chlorfarbst0ffen wert- 
vol:ler~ da sie ein unvergleichlich grSi3eres Egalisierungsver-  
mOgen und grOl3ere FS.rbekraft besitzen, 

A u s f / i r b u n g e n .  

Ich habe yon stimtlichen Farbstoffen Ausf/irbungen aus- 
geftihrt. Es  wurde Wolle mit 2 %  Farbstoffausgef / i rbt  unter 
Zusatz von Glaubersalz und Schwefels/iure (kalt eingegangen 
und bis 90 bis 100 ~ erhitzt): Das Bad bleibt nach dem Aus- 
fiirben etwas gef/irbt. Die Ortho und Parafarbstoffe f~irben rascher 
wie die Metafarbstoffe an und liefern satte, sehr gut  egalisierte 
F~rbungen; wgJarend die Metafarbstoffe meistens matte, gelb- 
stichige Nuancen liefern, die auch selten gut egalisiert sind. Die 
Paraausf/irbungen sind dunkler wie die Orthoausf/irbungen. Im 
Vergleich mit den Ausftirbungen mit nicht substituierten Farb- 
stoffen besitzen sie sattere, kr/iftigere Nuancen und sind dunkler, 
licht und waschechter  und unvergleichlich besser egalisiert. Die 
Brom- und Jodfarbstoffausftirbungen sind wertvoller gegentiber 
den Ch!orfarbstoffausf/irbungen. Sie besitzen eine tiefere, gegen 
Rot sich verschiebende Farbe, f/irben langsamer als jene an, 
liefern jedoch sehr gut  egalisierte Ausf/irbungen. 

Die dihalogensubstituierten Farbstoffe liefern analog dunk- 
lere, sattere Ausfttrbungen yon grol3er Egalit/it. 

U n t e r s u c h u n g  d e r  A u s f / i r b u n g e n .  1 

Mit dem Kallab'schen Apparate habe ich s/imtliche Aus- 
f/trbungen untersucht.  

Die Untersuchung ergab vor allem, daft die Gruppen A 
und B sekund/ire, die Gruppe C tertitire Farben sind. Nach- 
stehend sind die einzelnen Untersuchungen:  

1 Farbenmischungslehre Karl M a y e r, Zeitschr. ftir Farbenindustrie 1908, 
Heft 10, p. 165; Zeitschr. ftir angew. Chemie 1908, Heft 31, p. 1617 bis 1619; 
Fiirberzeitung Dr. Lehne, XX[I, Heft 11, XXIII, Heft 2. 
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G r u p  p e A (Sekund / i r e  Fa rben) .  

Ani l in  I . . . . . .  2 R 9 G 

Or thoch lo ran i l i n  . . 3 R  9 G  

M e t a c h l o r a n i l i n  

P a r a c h l o r a n i l i n  

O r t h o b r o m a n i l i n  

�9 2R 10G M e t a b r o m a n i l i n  

�9 3 R  8 G  P a r a b r o m a n i l i n  

Or tho jodan i l i n  . 4 R  8 G  

Meta jodan i l i n  . . 3 R  10G 

P a r a j o d a n i l i n  . . 5 R  9 G  

G r u p  p e B (Sekund / i r e  Fa rben) .  

Ani l in  II . . . . .  5 R 5 G 

Or thoch lo ran i l i n  . . 5 R  7 G  

Metach lo ran i l i n  

Pa r ach lo r an i l i n  

Ani l in  III. 

D 1 - -  5 R, 

. 4 R  6 G  

�9 6 R  5 G  

Or tho jodan i l i n  

Me ta jodan i l i n  

Pa ra jodan i l i n  . 

G r u p p e  C (Ter t i / i re  Fa rben) .  

8 R, 8 G, 3 B ;  M e t a b r o m a n i l i n  

O r t h o b r o m a n i l i n  

M e t a b r o m a n i l i n  . 

P a r a b r o m a n i l i n  . 

�9 7 R  9 G  

�9 6 R  1 0 G  

�9 9 R  7 G  

6R, 6G,  2B;  

P a r a b r o m a n i l i n  10R, 7G,  4B.  

G r u p p e  D. 

7G;  D 2 - - 9 R ,  4 G ;  D 3 - - 1 0 R  , 4 G , 5 B .  

. 4 R  9 G  

�9 2R 9 G  

�9 4 R  7 G  

�9 6 R  1 0 G  

�9 5 R  1 0 G  

�9 8 R  8 G  

E s  sei  mi r  noch  an d i e se r  Stel le  ge s t a t t e t ,  d e m  H e r r n  Prof. 

Dr, W i l h e l m  S u i d a  fiir die A n r e g u n g  z u  d i e se r  Arbe i t  und  d ie  

mir  bei  m e i n e n  U n t e r s u c h u n g e n  in l i e b e n s w t i r d i g s t e r  W e i s e  z u  

Te i l  g e w o r d e n e  U n t e r s t t i t z u n g  m e i n e n  b e s t e n  D a n k  a u s z u -  

sp r echen .  


